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Ozetce —Bu calisma, tweetleri konularma gore simiflandiran
bir sistem gelistirmeyi ve bu sistemin bir mobil uygulama
olarak gerceklenmesini amaclamaktadir. Kullanicinin ana zaman
akisindaki tweetler, kullanicidan alinan konu bashklarima gore
siniflandirilmistir.

Smiflandirma islemi konu baghklarinin ontolojileri kul-
lanilarak gerceklestirilmistir. Ontolojiler olusturulurken, kavram-
larin Vikipedi sayfa aciklamalar1 ve TDK tammmlar1 kullanilir.
Kavramlarin Vikipedi sayfa aciklamalarinda bulunan, baska
Vikipedi sayfalarma referans veren baglantilarin, ontolojik
baglantilar oldugu kabul edilir. Vikipedi sayfa aciklamalari
ve TDK tammmlar1 kullanilarak, bu baglantilarin bag kuvveti
hesaplanir. Kuvvetli ontolojik baglar1 olan kavramlardan, konu
bashgnin ontolojisi olusturulur. Tweetlerin, ontolojiler ile ilin-
tililikleri dlciiliir. Tweetler, ilintili olduklar1 konu bashklar: altinda
kullaniciya sunulurlar.

Calhismalar sonucunda, 6nerilen bu algoritmanin, tweetleri en
fazla bes smif icin simflandirmaya uygun oldugu goriilmiistiir.
Bunun genel olarak ii¢ sebebi oldugu gozlemlenmistir. Birincisi,
tweetlerin icerigindeki kelimelerde konular1 yeterli sayida ayirt
edici kelime bulunamamaktadir. ikincisi, ontolojilerin olustu-
rulmas1 igin secilen kaynaklarda, tweetlerde cokca gecen ve
giinliik hayatta kullanilan kelimeler kullanilmamaktadir. Uciincii
olarak, simif sayisinin artmasi, tweetlerin siniflara girebilmesi icin
asmalar1 gereken puan esik degerinin diismesine, bu durum da
birbiri ile iligkisi olmayan tweetlerin simflara yerlesmesine sebep
olmaktadir.

Anahtar Kelimeler—ontoloji; ontolojik iliskiler; vikipedi; twit-
ter; siniflandirma.

Abstract—This study aims to develop a system that classifies
tweets by their subject and implement it as a mobile application.
Tweets from user’s home timeline are classified into topics taken
from the user.

Classification is done by using the ontologies of the topics’.
Wikipedia pages and TDK definitions of the terms are used
while creating the ontologies. Links referencing other Vikipedia
pages that found in the terms’ Vikipedia page are taken as
ontological relations. Strenght of these relations are calculated
using the Wikipedia descriptions and TDK definitions. Ontology
of the topic is created using terms with strong relations. Tweets’
relations with ontologies are calculated. Tweets are placed under
the topics they are most related to.

It is seen that the proposed algorithm is only suitable to
classify tweets into maximum of five classes as a result of this
study. Three reasons could be observed. First, tweets don’t
contain enough distinctive words for this algorithm to work.
Second, sources chosen to create ontologies don’t contain words
that are frequently used in daily lives and frequently present
in tweets. Third, increasing class count decreases the threshold

which tweets’ scores has to surpass to be included in a class,
therefore causing tweets to be classified into irrelevent classes.

Keywords—ontology; ontological relations; wikipedia; twitter;
classification.

I. GIRiS

Son yillarda Internet erisiminin kolaylagmasi, kullanici
sayisinin hizla bilyiimesine yol agmistir. Bu durum Internet
tizerindeki igerik miktarinin da giderek artmasina sebep ol-
mustur. Internetin yayginlagsmasiyla sosyal medya platformlart
da hizla popiilerlik kazanmigstir. Twitter, her yastan insanlarin
kullandig1 bir sosyal medya platformudur. Ayrica taninmig
kisilerce ve yetkililerce, yogunlukla haberleri anlik olarak
paylagmak i¢in kullanilmaktadir.

Aylik 328 milyon aktif kullanicist olan bu platformda [1],
kullanicilar tweet adi verilen 140 karakterlik metin gonderi-
leri paylagmaktadirlar. Gonderilen tweet sayisinin giinliik 500
milyona ulagmasi, istenilen tweetlere hizla ulagmak icin bir
siniflandirma yapmayi ihtiya¢ haline getirmistir.

Dokiimanlar igeriklerine gore smiflandirmak igin bircok
yontem gelistirilmigtir. Makine 6grenmesi yontemlerinin imp-
lementasyonu uzun siirmekte ve operasyonu maliyetli olmak-
tadir. Bu sebeplerle kiiciik capli uygulamalarda ¢ogu zaman
tercih edilmemektedir. Diger yandan, metin icerisinde yalnizca
konu bagligin1 arayan basit sistemler ihtiyaclar1 kismen karsila-
maktadir.

Ontoloji destegiyle gelistirilen siniflandirma yontem-
lerinde, kelimelerin anlam baglarindan yararlanilir. Metinler,
konu bagliklariyla anlamca iligkili kelimeler ile karsilastirilarak
uyum oranlarina gore siniflandirilir. Bu yontemler, makine
O0grenmesine gore daha pratik iken, kelime kelime dizgi
karsilagtirma yontemlerine gore daha kapsamli siniflandirmalar
yapar.

Ontoloji ¢aligmalar1, sondan eklemeli bir dil olan Tiirkce
icin kisitli sayidadir. Ontoloji olusturmak icin kullanilan al-
goritmalar, ¢aligmak i¢in biiyiik hacimde dokiimanlara ihtiyag

duymakta ve son kullanicinin ihtiyaglarina gore ¢ok kapsamli
kalmaktadir.

Giray vd. [5] anlamsal ilintililige dayanan, ontoloji tabanl
sistemlerin, ciimle benzerligine dayanarak calisan sistemlere
gore daha bagarili olarak caligtigini belirtmigtir. Ayn1 ontolo-
jideki iki kavram arasindaki tiim ontolojik patikalar1 gezerek,
ilintililigi en yiiksek olan patikayr secmistir. Bu patikalar
kullanilarak art arda gelen ciimlelerin arasindaki ilintililikleri
ve boylece metnin bagdasikligin1 hesaplamigtir.
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Mayda vd. [4] tweetleri, makine 6grenmesiyle analiz e-
derek kullanicilarin psikolojik durumlar: hakkinda tahminlerde
bulunmugtur. Calismasinda anksiyete ve depresyon hastalari
ve saglikli bireylerin tweetlerini incelemis ve %60 bagari elde
etmigtir. Ayrica calismasinda yazar tespitine de yer vermistir.
Kose yazarlarinin makalelerini sisteme besleyip tweetlerin
sahiplerini; tweetleri besleyip makalelerin sahiplerini tespit et-
meye calismistir. Kullandig1 yontemlere gore degisen sonuclar
elde etmistir.

Adal1 vd. [2] calismasinda, ontoloji tabanli bilgi ¢cikarimi ve
belge yap1 analizi tekniklerini birlikte kullanarak Tiirkce dokii-
manlarin otomatik olarak iglenmesi ve dokiimanlardan bilgi
cikarimini bir arada gerceklestiren bir sistem tasarlamiglardir.
Tellioglu vd. [3] ise Vikipedi sayfalarinda yer alan baglan-
tilart kullanarak konuya ait ontolojiler ¢ikararak dokiiman
simiflandirma yapmuglardir.

Calismamizda ontoloji destegiyle tweetleri siniflandirarak,
kisilerin, ilgilendikleri konu kapsamindaki tweetlere hizlica
erismelerini saglamak hedeflenmektedir. Halihazirda var olan
kavramsal baglar1 kullanarak, basit bir gekilde ontoloji olus-
turulacaktir. Olusturulan ontolojiler, tweetlerin, konu baglik-
lariyla olan ilintililiklerini 6l¢mek icin kullanilacak, ol¢iim
sonuclar1 kullanilarak tweetler siniflandirilacaktir.

Calismanin ikinci boliimde gelistirilen sistemden, {igiincii
boliimde de deneysel sonug¢lardan bahsedilmektedir.

II. GELISTIRILEN SiSTEM

Sistem, mobil ortamda ¢alisacagi goéz oniinde bulunduru-
larak, Java dilinin giiclii ve zayif yanlar1 dikkate alinarak
gelistirilmisgtir.

A. Kullanilan Teknolojiler

Uygulamanin gerceklenecegi mobil ortam olarak Android
secilmistir. Uygulama, Java diliyle, Android Studio ortaminda
gerceklenmigtir.

Ontolojileri olustururken Vikipedi ve TDK Giincel Tiirkce
Sozlik’ten yararlanilmistir. Vikipedi’ye erisimler Wikime-
dia tarafindan saglanan Vikipedi REST API’si araciligiyla
yapilmistir. Bu kaynaklardan veriler Squareup tarafindan
gelistirilen Retrofit 2.0 Java kiitiiphanesiyle toplanmistir. Twit-
ter’dan tweetler, Fabric.io’nun Android i¢in sagladigi Twitter
erigsim kiitliphanesiyle elde edilmistir.

Elde edilen veriler diizenli ifadeler (regular expressions) ve
Zemberek! Tiirkge dogal dil isleme Kkiitiiphanesi aracilifiyla
temizlenmig ve islenmeye hazir hale getirilmisgtir.

Uygulama Android 6.0.1 ve iizeri versiyonlarda ¢aligmak-
tadir.

Sekil 1’de sistemin isleyisini gosteren blok diyagrami ve-
rilmistir. Uygulamanin ¢aligabilmesi icin veri tabaninda kayitl
ontolojiler bulunmas1 gerekir. Ontolojiler olusturulurken, ilk
olarak Vikipedi’den ve TDK Giincel Tiirk¢e Sozlik’ten ve-
riler edinilir. Bu veriler iglenerek bir ontoloji olusturulur ve
veri tabanma kaydedilir. Ontolojiler olusturulurken, Vikipedi
sayfasindan verilen baglantilarin, konu basligiyla ontolojik
olarak dogrudan baglantili oldugu kabul edilmistir. Kullanici,

Thttps://github.com/ahmetaa/zemberek

Sinif
ismi

Xy
Vikipedi .
TDK Ontoloji Olusturma
Ontoloji
Veri Tabani
.y
Twitter Siniflandirma

Siniflandiriimis
Tweetler

Sekil 1: Sistemin genel isleyisini gosteren blok diyagrami

tweetleri gortintiilemek istediginde, tweetler Twitter’dan alinur,
islenip siiflandirilarak kullaniciya sunulur.

B. Ontoloji Olusturma

Vikipedi TDK

Sinif konu bashgina ait Vikipedi
ve TDK sayfalari edinilir

2

Edinilen sayfalar ayristirilir

v
Sinif Link verilen kelimelerin Vikipedi- Ontoloji
ismi TDK sayfalari edinilir ve aynistirihr Veri Tabani
v

Konu baghgi ve link verilen
kelimelerin ilintililigi hesaplanir

v

ilintili oldugu belirlenen
kelimelerle ontoloji olusturulur

Sekil 2: Ontoloji olusturma isleminin girdilerini, ¢iktilarini ve
islem adimlarin1 gosteren blok diyagrami

Ontoloji olusturmak i¢in kullanicidan olugturmak istedigi
siifin ismi alinir. Sekil 2°de gosterilen adimlarin gergeklesti-
rilmesi gerekmektedir. Olusturulan ontolojiler veri tabanina
kaydedilir.

1) Swnif konu bashgmna ait sayfalarin edinilmesi: Kullanici-
dan alinan kelimenin Vikipedi sayfasi edinilir. TDK Giincel
Tiirkge Sozliik’ten kelime tanimlari alinir.
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2) Edinilen sayfalarin ayristirilmasi: TDK’ye yapilan is-
tek sonucunda bir HTML dokiimam elde edilir. Kelimeye
ait tim tanimlar, bu HTML dokiimanindan regex kul-
lanilarak ayristirilir. Tanim metni igerigindeki kelimelerin kok-
leri ayristirilir ve isim tiirinde olan kokler saklanir.

Vikipedi’ye yapilan istek sonucunda JSON formatinda bir
dokiiman elde edilir. Dokiimanda, kelimenin Vikipedi sayfasin-
dan verilen baglanti kelimeleri ve sayfa metni ayri veriler
olarak bulunmaktadir. Baglant1 verilen kelimeler ayristirilarak
kokleri bulunur. Sayfa metnindeki kelimeler ayristirilarak kok-
leri bulunur. Isim tiiriinde olan ve bircok kere metinde gecen
koklerin tekrar sayilar1 tutulur. Frekans degeri, frekans deger-
lerinin ortalamasinin {istiinde kalan kokler saklanir.

Yapilan islem sekil 3’te bir 6rnekle gosterilmistir.

SPOR SPOR
basketbol futbol mag
mag
macg mag
futbol (http://...) mac
ma
¢ mac saha mag
hakem (http://...) hakem

Sekil 3: Edinilen sayfanin ayristirilmasina bir 6rnek

3) Baglanti verilen kelimelerin Vikipedi ve TDK say-
falarimin edinilmesi ve ayristirilmasi: Baglantilarin ayristiril-
masiyla elde edilen kelimelerin Vikipedi sayfast ve TDK
aciklamasi elde edilir. Konu bagligindan elde edilen sayfalara
uygulanan ayiklama iglemleri bu sayfalara da uygulanir.

Yapilan iglem sekil 4°te bir ornekle gosterilmistir.

SPOR
ma
futbol ¢
HAKEM
pd mag |7
mag
FUTBOL mag
hakem

Sekil 4: Baglanti verilen kelimelerin Vikipedi ve TDK say-
falarinin edinilmesi ve ayrigtirtlmasina bir 6rnek

4) Konu baslhigi ve baglanti verilen kelimelerin ilintili-
liginin hesaplanmasi: Baglantilarin iglenmesiyle elde edilen
kelimeler, konu baglhigimin islenmesiyle elde edilen kelimelerle
karsilagtirilir. Eslesme olmasi durumunda kelimelerin ilintililik
puant bir artirilir.

Yapilan islem sekil 5°de bir ornekle gosterilmistir.

5) Ilintili oldugu belirlenen kelimelerle ontoloji olug-
turulmasi: Baglantilarin  puanlarinin ortalamas: hesaplanir.

2FUR FUTBOL
mag¢ ——+1 — mac
futbol
mac kaleci
mag gol
mag

hakem «—{—2—{——— hakem

Sekil 5: Konu baghigi ve baglanti verilen kelimelerin ilintili-
liginin hesaplanmasina bir 6rnek

Ortalamanin altinda kalan baglantilar ontolojiden cikartilir.
Kalan kelimelerin puanlari normalizasyona tabi tutulur.
Smiflandirma asamasinda ontolojilerin puan araliinin farkl
olmasi, smiflandirma iglemini olumsuz etkileyecektir. Bu
sebeple normalizasyon yapilmasi gereklidir. Normalizasyon
islemi, baglanti puanlarinin, tiim eslesen kelimelerin sayisina
boliinmesiyle gerceklestirilir. Kelimeler ve normalize edilmis
puanlari, veri tabaninda saklanarak ontoloji olusturma islemi
tamamlanir.

C. Smiflandirma

Smiflandirma iglemi ile tweetler, ilgili olduklari siniflar
altinda sergilenecektir. Bu islemin gerceklesebilmesi icin
veri tabaninda kayith ontolojilerin bulunmasi ve kullanicinin
Twitter’a giris yapmig olmasi gerekmektedir.

Twitter

Tweetler edinilir ve ayrigtirilir

Tweetler ontolojilerle

Siniflandiriimig
Tweetler
¥

Ontoloji

Veri Tabani kiyaslanarak puanlanir

Ontolojilerle alakasi yliksek olan
tweetler siniflara yerlestirilir

Sekil 6: Stmiflandirma igleminin girdilerini, ¢iktilarini ve islem
adimlarim1 gosteren blok diyagrami

Smiflandirma islemi sekil 6’da verilen adimlar ¢ercevesinde
gerceklesir.

1) Tweetlerin edinilmesi ve ayristirdmasi: Kullanicinin
Twitter ana sayfasindaki tweetler edinilir. Edinilen tweet-
lerde gecen hashtag, mention, baglanti ve resim gibi igerikler
kaldirlir. Tweette yer alan kelimelerin kokleri bulunur. Isim
tiiriinde olan kokler saklanir.
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2) Tweetlerin ontolojilerle kiyaslanarak puanlanmasi:
Tweetlerdeki kelimeler, olusturulan ontolojilerin kelimeleriyle
kargilagtirilir. Ortak kelime olmasi durumunda, tweet ilgili
smifta puan kazanir.

3) Ontolojilerle alakast yiiksek olan tweetlerin siniflara
verlestirilmesi: Tweetin smiflarda kazandigi puanlarin orta-
lamast alinir. Bu egik degerin altinda puana sahip oldugu
siiflardan kaldirilir. Tweetler ait olduklar: belirlenen siniflarda
sergilenir.

IIT. DENEYSEL SONUCLAR

Geligtirilen sistemde yapilan ilk Ol¢iimde elde edilen

UYGULAMA SONUCU

Siyaset [ Sanat Tarih Futbol | Yiyecek | Diger

Siyaset 2 0 1 2 0 21

- Sanat 1 0 1 1 0 13
'S | Tarih 2 1 0 0 0 17
Z | Futbol 0 1 0 3 0 12
P I'viyecek| o0 0 1 1 2 1
Diger 1 2 6 12 2 91

Tablo III: Kullanici ana sayfasindan alinan 200 tweetin bes
sinifa tahmini olarak ve uygulamanin yaptigi siniflandirma
sonucu dagilimi

sonuglarin F-6l¢iimleri Tablo I’de verilmistir. UYGULAMA SONUCU
Siyaset [ Sanat Tarih Futbol | Yiyecek | Diger
Siyaset 8 0 8 1 1 24
Tablo I: Farkli sinif sayilariyla yapilan simiflandirmalar icin Sanat 0 3 S 4 0 28
hesaplanan F-0lciitii sonuglar g Tarih 1 5 5 2 0 27
T

Smif Sayisi | F-slciitii Olciimii | Kesinlik | Duyarlihj & Yﬁ;teiZL cl) g ; 106 g i;

5 39,6 0,36 0,43 Diger 0 0 0 0 0 0

10 23,6 0,25 0,21

15 19,5 0,21 0,17 Tablo IV: Smiflarla alakali 40’ar tweetin bes sinifa tahmini

F-olgtimlerindeki tahminler, calisma sahipleri ve calis-
madan bagimsiz kisiler tarafindan sezgisel olarak yapilmustir.
Kullanict ana sayfasindan alman 200 tweetten, 15 siniftan
birine dahil olmayanlar ele alinmamigtir. Kalan 64 tweet
icin yapilan siniflandirma islemlerinde, siif sayisi arttikca
basarimin diistiigii goriilmiistiir. Tweetlerin beg smifa tah-
mini olarak ve uygulama sonucundaki dagilimlari Tablo II’de
gosterilmigtir. Bilim, iktisat, miizik, sanat ve tip simiflariyla
yapilan siniflandirma isleminde %40 bagariyla tweetlerin
smiflandirildigl gortilmiigtiir. Bu siniflara basin, egitim, spor,
tarih ve siyaset siniflar1 eklenerek ayni tweetler tekrar

olarak ve uygulamanin yaptig1 siniflandirma sonucu dagilimi

Birbirinden konu bakimindan daha ayrik bagliklarin
secilmesi durumunu test etmek amaciyla bir deneme daha
yiirlitiilmiistiir. Bu denemede secilen bagliklar sunlardir: afet,
futbol, yiyecek, bilim, su¢. Bu bagliklarla ilgili oldugu
diisiiniilen 40’ar tweet siniflandirildiginda %70’lik (kesinlik:
0,83; duyarlilik: 0,59) bir basarim elde edilmistir. Bu tweetlerin
siiflara dagilimi Tablo V’te goriilmektedir.

smiflandirldiginda basarimin %24’e geriledigi goriilmiigtiir. UYGULAMA SONUCU
Bilgisayar, edebiyat, haberlesme, insan, yiyecek siniflar1 ek- Bilim  Afet Sug  Futbol Yiyecek Diger
lenerek, on beg smif ile simiflandirma yapildiginda ise Bilim 21 0 0 0 0 19
bagsarimin %20’ye diistiigii goriilmiistiir. o | Afet 0 28 0 0 0 12
s Sug 0 0 35 0 0 5
— - “VG”L":Z{‘?:“”C“ — - — % Futbol 0 0 0 25 0 15
Him 1sa’ uzi ana 1p ategorisiz .
o A 7 5 5 T 3 Yiyecek 0 0 0 0 33 7
o |__iktisat 1 7 1 0 6 Diger 0 0 0 0 0 0
s Miizik 0 0 0 0 0 0
z[_sanat 0 0 0 2 0 2 Tablo V: Birbirinden konuca ayrik olan simiflarla alakali 40’ar
Tip ) 0 0 0 5 3 . L “
Katesorivn S 5 T T - — tweetin bes sinifa tahmini olarak ve uygulamanin yaptigi

Tablo II: Tweetlerin beg sinifa tahmini olarak ve uygulamanin
yaptig1 siniflandirma sonucu dagilimi

Sonraki denemelerde tweetler siyaset, futbol, sanat, tarih,
yiyecek olmak iizere 5 smifa siiflandirilmigtir. Siniflandirma
kullanicinin ana sayfasindan alinan tweetlere uygulandiginda
%14’lik (kesinlik: 0,11; duyarlilik: 0,18) basarim elde
edilmigtir. Bu tweetlerin siniflara dagilimi Tablo III’de
goriilmektedir.

Secilen 5 baglikla ilgili oldugu diisiiniilen 40’ar tweet
smiflandirildiginda %?25°lik (kesinlik: 0,53; duyarlilik: 0,17)
bir basarim elde edilmistir. Bu tweetlerin siniflara dagilimi
Tablo V’te goriilmektedir.

siiflandirma sonucu dagilimi

Bu 5 baghiga ait olmadigi dogru belirlenen tweetler de
dogru bir sekilde siniflandirilmig olarak kabul edilmistir.

Onerilen bu sistem icin maksimum bes simif sayisi ideal bir
durumdur. Daha fazla sinif sayisinda basarimin yiikselebilmesi
icin sinif baghigiyla ilintili kelimelerin bulunmasinda kullanilan
yontemlerin iyilestirilmesi gerekmektedir. Bagliklarin konuca
ayrik olarak se¢ilmesi basarimi arttirmaktadir.

IV. SONUC

Bu calisma Vikipedi’de halihazirda baglantilar bi¢ciminde
bulunan ontolojik iligkilerden yararlanmay1 amaclamaktadir.
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Bu iligkiler kullanilarak ontolojiler olusturulur. Olusturulan
ontolojiler ile tweetler siiflandirilir. Ontoloji olusturmadaki
basarimi arttirmak icin TDK Giincel Sozliikk’ten de yarar-
lanilmagtr.

Smiflandirmalarda veri setine ve sinif sayisina bagli olarak
%15 ile %70 arasinda degisen basarim elde edilmistir. Sinif
sayisinin artmasinin basarimi diisiirdiigti gézlemlenmistir. Siif
sayisinin artmasi, tweetlerin ontolojilere girme kosulu olan
esik degerinin diismesine sebep olur. Bu da tweetlerin yanlis
smiflara girmesine ve simniflandirma basariminin diismesine yol
acmaktadir.

Tweetlerin 140 karakterle kisitli olmasi uygulanan meto-
dun smiflandirmadaki basarisin1 sinirlamigtir. Tweetlerdeki
aywrt edici kelimelerin sayisinin diigiik olmasi bu kisitlamaya
baglidir. Bu da siniflandirmanin basarisini diistirmektedir.

Daha fazla parametreleri g6z Oniinde bulunduran
siniflandirma algoritmalar1 kullanilarak daha basarili sonuglar
elde edilebilir.

Dogal dil igleme kiitiiphanesi olarak kullanilan Zem-
berek’in gelistirilmesi proje basarimini arttiracaktir. Kul-
lanildig1 haliyle Zemberek, ayni kokli kelimelerin kok-
lerini dogru olarak bulamadifindan, bu iki kelime arasinda
eslesme saglanamamakta, puanlama ve siniflandirma iglemleri
giiclesmektedir. Ozel isimleri yok saymasi, 6zel isimlerin on-
tolojilerde yer almasina engel olmaktadir.

Ontolojilerde bulunan kelimelerin, sinif ile alakalar1 yiiksek
olmasma ragmen tweetlerde bulunmamasi, tweetlerin dogru
smifa yerlestirilememesine sebep olmustur. Bu durum ontoloji
olusturulmast i¢in secilen kaynaklarin, giiniimiizde kullanilan
kelimeleri karsilamamasindan kaynaklanmaktadir. Ontoloji-
lerin daha giincel, giindelik yasamdan igeriklere sahip kay-
naklardan olusturulmasi, basarimi artiracaktir. Bu kaynaklara;
sozliik siteleri, haber siteleri, forumlar 6rnek olarak verilebilir.

Her yeni sinif i¢in bagimsiz ontolojiler olusturmak yerine,
olusturulmug biitiin ontolojileri igeren, kiimiilatif bir ontoloji
grafinin tutulmasi, bir sinif i¢in mevcut yontemle bulunama-
yacak baglantilarin bulunmasimi saglayacaktir.
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