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Akciger Kanseri Hastalarinin Farkli Ozelliklerine
Gore Hayatta Kalma Olasiliklan ile Ilgili Tahmin
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Ozetce— Giiniimiizde, gelisen teknoloji, artan veri sayis1
ve veri cesitliligi ile birlikte, bu verilerin kaydedilecegi
elektronik kayit ortamlarimin maliyetindeki diisiis sayesinde
pek ¢ok alanda cok biiyiik veri yiginlar1 olusmustur. Bu veri
yiginlarindan anlamh Dbilgiye ulasabilmek i¢in ¢esitli
calismalar yapilmaktadir. Bu c¢alismada, akciger kanseri
teshisi koyulan hastalarin farkli parametrelerine (6zellik) ait
veri seti, ii¢ farkh algoritma ile anlamh bilgiye
doniistiiriilmiis ve hastalarin operasyondan sonra bir sene
icerisinde hayatta kalip kalamama durumlarina yoénelik
tahminler yapilmistir. Buna gore en iyi sonug¢, k=5 ve Cross
Validation=10 parametreleri ile elde KNN Algoritmasi ile
elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler—Algoritma;Veri Madenciligi; Tahmin.

Abstract—Nowadays, huge volumes of data are available
thank to developing technology, variety of data and
reduction in electronic storage cost of data. Various studies
are carried out in order to transform data to meaningful
information. In this paper, data set which belongs to lung
cancer patients were transformed meaningful information.
post-operative life expectancy within one year r operation
has been estimated. It is observed that best result has been
achieved by wusing KNN Algorithm (k=5 and Cross
Validation=10).
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I. GIRIS

Teknolojideki hizli gelisim, biiyiik miktarda verinin
toplanmasi, depolanmasi ve analiz edilmesi siireclerini
kolaylastirarak bilgiye ulagma siiresini oldukg¢a azaltmsgtir.
Bu sayede verinin bilgiye doniistiiriilerek, dogru zamanda
karar alabilmesi i¢cin kullanicilara sunulmasi
hedeflenmistir. Veri, bir durum hakkinda birbiri ile
baglantisi heniiz kesfedilmemis varliklardir. Bilgi ise, bu
verinin bir anlam ifade edecek ve katma deger saglayacak
sekilde diizenlenerek anlamli bir hale doniistiiriilmiis
halidir. Diinyada miihendislik ve tip alanlar1 basta olmak

iizere pek c¢ok alanda yararli olabilecek verilerin
kesfedilerek, bu verilen icindeki sakli Oriintiilerin ortaya

¢ikarilmasi ve bu Oriintiiniin problemlerin ¢6ziimlerinde
kullanilmasi giin gectik¢e yayginlagmaktadir.

Bu calismada, Wroclaw Thoracic Surgey Centre’da
2007-2013 yillar arasinda toplanan akciger kanseri teshisi
konularak akabinde operasyona alinan 470 hastaya ait veri
seti kullanilmugtir. Bu veri seti, her bir hastanin
operasyondan dnce genel durumunu gosteren 16 dzellik ile
birlikte, 17. 6zellik olarak hastanin operasyondan sonra bir
sene i¢inde hayatta kalip kalmadigini gosteren veriyi
icermektedir. Bu calismanin amaci, 470 gercek veriden
yola ¢ikarak bu veri setindeki sakli 6riintiiye gore, ayni
teshis koyulan yeni bir hastanin mevcut 16 6zelliginden
yola ¢ikarak operasyondan sonra hayatta kalip kalamama
durumu ile ilgili bir tahmin yapmaktir.

Bu calismada mevcut veri seti, KNN Algoritmasi,
Naive Bayes Algoritmast ve Karar Agact yontemi ile
siniflandirilmis ve sonuglar karsilastirilmgtir. Ilave olarak,
bu verilerden sonucu en ¢ok etkileyen 6zellikler Statistical
Package for the Social Sciences (SPSS) araci kullanilarak
Stepwise yontemi ile secilmis ve secilen bu veriler ile
algoritmalar tekrar caligtirilarak algoritmalarin
basarilarindaki degisiklikler gdzlemlenmistir.

Bu c¢alismada  kullanilan  algoritmalar,  Yeni
Zelanda’daki  Waikato ~ Universitesi  arastirmacilari
tarafindan  makine Ogrenmesi (machine learning)
calismalarinda kullanilmak {izere gelistirilen WEKA
yaziliminda ¢aligtirtlmustir.

Bu calismanin amaci, doktorlara kanser hastalarina
uygulayacaklar1 tedavide rehberlik etmektir. Onerilen
yontem ile, Olas1 bir operasyondan sonra hastanin hayatta
kalip kalamayacagina dair yapilan tahmine gére, operasyon
karar1 alip alma konusunda doktorlara ve hastalara
kilavuzluk etmek amaglamaktadir.

Ayrica bu yontem diinyada, yalnizca doktorlara ve
hastalara kilavuzluk etmek amaci ile degil, hasta
yakinlarina, sigorta sirketlerine, avukatlara ve saghk
politikas1 planlayicilarina da karar asamasinda destek
olmak iizere kullanilmaktadir.
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Il.  VERiSETI OZELLIKLER]

I1l.  DATA SET SINIFLANDIRILMASI VE YORUMLANMASI

A. KNN Algoritmast ile Siniflandirma

KNN Algoritmasi, verilerin 6zelliklerden siniflandirilmak
istenen yeni bireyin daha onceki bireylerden k tanesine
yakinligima bakarak smiflandirma yapan bir &grenme
algoritmasidir. Caligma prensibi basitge, siniflandirilma
yapilmak istenen yeni verinin, kendisine en yakin k tane
komsu hangi smifa dahil ise o simifa dahil edilmesi
seklinde Ozetlenebilir. Siniflandirilmak istenen yeni
verinin komsulari, elemanin kendisine olan uzakliklarina
gore tespit edilir.

KNN Algoritmasi, k=1, 3 ve 5 degerleri igin Cross
Validation=10 ve 20 olacak sekilde 6 kez ¢aligtirtlmistir.
Burada bahsedilen k degeri, siniflandirilmak istenen yeni
veriye en yakin k komsu veri anlamina gelmektedir.
Cross Validation degeri ise, veri setinin ka¢ alt kiimeye
boliinecegini gosterir. KNN Algoritmasi alt kiimelerden
birisini egitim kiimesi olarak kabul ederek sistemi egitir.
Ardindan bu egitim sonucunu diger bir alt kiime {izerinde
smar. Bu iglemi belirtilen kiime sayis1 kadar tekrarlayarak
sistemi iyilestirmeye caligir.

Cross Validation=10, k=1 parametreleri ile c¢aligtirilan
KNN Algoritmasinin sonuglar1 Tablo-1"de verilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, 470 veriden 363 adet veri
dogru olarak smiflandirilmis olup, dogruluk degeri %77
olarak hesaplanmustir. Veri setine gore 70 hasta operasyon
sonrasindaki bir yil i¢inde hayatini kaybetmigtir. KNN
Algoritmast ise bu degeri 60 olarak tahmin etmistir. Bir
bagka deyisle, 10 kisi algoritma tarafindan yasayacak
seklinde smiflandirdigi halde bu 10 kisi de maalesef
hayatini kaybetmistir. Bu degerlere gére hayatta kalmama
siniflandirmasina ait Recall degeri 0.143 (10/70) olarak
hesaplanmistir. Benzer sekilde, veri setine gore 400 hasta
operasyon sonrasinda hayatta kalmis iken, bu deger KNN
algoritmasi ile 353 olarak elde edilmistir. Algoritma 47
kisiyi de hayatin1 kaybeder seklinde siniflandirdigi halde
bu 47 kisi hayatta kalmistir. Bu degerlere gore hayatta
kalma smiflandirmasina ait Recall degeri de 0.883
(363/400) olarak elde edilmistir.

Cross Validation = 20, k=1 parametreleri ile KNN
Algoritmast  ¢alistirildiginda,  “Correctly  Classified
Instances” degeri 360 degerine, dogruluk degerini de
%76’ya diistigii goriilmustiir. Cross Validation = 10, k=3
parametreleri ile  KNN Algoritmast ¢alistirildiginda,
“Correctly Classified Instances” degeri 388 degerine,
dogruluk degerini de %82’ye ¢iktigi goérilmiistir. Elde
edilen bu sonuglara gore, 470 veriden 388 adet veri dogru
olarak siiflandirilmis olup, dogruluk degeri %82 olarak

hesaplanmistir. Veri setine gore 70 hasta operasyon
sonrasindaki bir yil icinde hayatini kaybetmistir. KNN
Algoritmasi ise bu degeri 63 olarak tahmin etmistir. Bir
baska deyisle, 7 kisi algoritma tarafindan yasayacak
seklinde smiflandirdigr halde bu 7 kisi de maalesef
hayatin1 kaybetmistir. Bu degerlere gore hayatta kalmama
smiflandirmasina ait Recall degeri 0.10 (7/70) olarak
hesaplanmistir. Benzer sekilde, veri setine gore 400 hasta
operasyon sonrasinda hayatta kalmis iken, bu deger KNN
algoritmasi ile 381 olarak elde edilmistir. Algoritma 19
kisiyi de hayatin1 kaybeder seklinde siniflandirdigr halde
bu 19 kisi hayatta kalmistir. Bu degerlere gore hayatta

kalma siniflandirmasina ait Recall degeri de 0.95

(381/400) olarak elde edilmistir.

Correctly Classified Instances 363 |77.23%

Incorrectly Classified Instances | 107 |22.76 %

TP FP ROC | PRC

Rate |Rate |Precision |Recall | Area | Area | Class
0,51 |0,15

0,143]0,118|0,175 0,143 |3 3 T
0,51 (0,85

0,883 0,857 | 0,855 0,883 |3 4 F

a b <--classified as

1060 | a=T

47353| b=F

Tablo 1. Weka Sonuglar

Cross Validation = 20, k=3 parametreleri ile KNN
Algoritmas1  galigtinldiginda, “Correctly  Classified
Instances” degeri 390 degerine, dogruluk degerini de
%82.9’a ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu parametreler ile KNN
Algoritmast 63 kisinin hayatint kaybedecegini, 383 kisinin
ise hayatim1 kaybetmeyecegini dogru olarak tahmin
etmistir.

Cross Validation = 10, k=5 parametreleri ile KNN
Algoritmas1  galigtinlldiginda, “Correctly  Classified
Instances” degerinin 400 degerine, dogruluk degerini de
%85.1°a ¢iktign goriilmistir. Bu parametreler ile KNN
Algoritmasi 65 kisinin hayatini kaybedecegini, 395 kiginin
ise hayatin1 kaybetmeyecegini dogru olarak tahmin
etmistir. Recall degerleri sira ile 0,071 ve 0,988 olarak
hesaplanmigtir.Cross Validation = 20, k=5 parametreleri
ile KNN Algoritmast c¢alistirildiginda, “Correctly
Classified Instances” degerinin 399 degerine, dogruluk
degerini de %84.1’a diistigii  goriilmistir. Bu
parametreler ile KNN Algoritmas1t 65 kiginin hayatini
kaybedecegini, 394 kisinin ise hayatin1 kaybetmeyecegini
dogru olarak tahmin etmistir. Recall degerleri sira ile
0,071 ve 0,985 olarak hesaplanmistir.
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B. Naive Bayes Yontemi ile Siniflandirma

Bu smniflandirma algoritmasi, olasilik ilkelerine gore
tanimlanmig bir dizi hesaplama ile yeni bir elemanin simif
iiyelik olasiligini tahmin ederek istatistiksel bir kestirim
yapar. Bu algoritmada sisteme yeni sunulan bir eleman,
daha 6nce elde edilmis olasilik degerlerine gore islenir ve
verilen test verisinin hangi kategoride oldugu tespit
edilmeye ¢aligilir.

Bu calismada kullanilan veri seti, Naive Bayes
smiflandirma  algoritmasi ile smiflandirilmistir. Bu
siniflandirma ile elde edilen sonug¢larin dogruluk degeri %
79 olarak elde edilmistir. Bu algoritma, 70 kisinin 62
tanesini hayatin1 kaybedecek seklinde dogru olarak
siniflandirirken, 8 tanesini yasadigi halde hayatini
kaybedecek seklinde hatali olarak smiflandirmistir.
Benzer sekilde, veri setine gore 400 hasta operasyon
sonrasinda hayatta kalmis iken, bu deger Naive Bayes
algoritmasi ile 364 olarak elde edilmistir. Algoritma 36
kisiyi de hayatin1 kaybeder seklinde siniflandirdigi halde
bu 36 kisi hayatta kalmistir.

Veri seti, Cross Validation = 10 ve 20 olarak
caligtirilmistir.  Dogruluk ve Recall degerleri dikkate

alindiginda, Naive Bayes Algoritmasinin KNN
Algoritmasina gore daha kotii bir sonug verdigi
gorilmiistiir.

C. Karar Agact Yontemi ile Siniflandirma

Mevcut veri seti son olarak karar agaclari yontemi ile
siniflandirilmistir. Bu yontem siniflandirma ve tahmin
icin sik¢a kullanilan veri madenciligi yaklasimlarindan
birisidir.

Bu yontemde tiim veri kiimesi bir kiimeleme algoritmasi
yardimu ile tekrar tekrar guruplara boliiniir. Grubun tiim
elemanlar1 aym smf etiketine sahip olarak kadar
kiimeleme islemi derinlemesine devam eder.

Mevcut veri seti karar agact yontemi ile ¢aligtirildiginda
dogruluk degeri %84 olarak hesaplanmstir. Bu algoritma,
70 kisinin 69 tanesini hayatin1 kaybedecek seklinde dogru
olarak siniflandirirken, 1 tanesini yasadigi halde hayatini
kaybedecek seklinde hatali olarak siiflandirmigtir.
BENZER sekilde, veri setine gore 400 hasta operasyon
sonrasinda hayatta kalmis iken, bu deger Karar Agaci
yontemi ile 394 olarak elde edilmistir. Algoritma 6 kisiyi
de hayatim1 kaybeder seklinde siniflandirdigi halde bu 6
kisi hayatta kalmustir.

Buna gore her ii¢ algotritma ile yapilan farkl1 denemelerde
en iyi sonucun KNN Algoritmasi (k=5 ve Cross
Validation=10) ile elde edildigi goriilmiistiir.

IV. STEPWISE YONTEMI iLE SONUCU EN COK ETKiLEYEN
DEGISKENI TEPIT EDILMES]

Mevcut veri setinde yer alan veriler arasinda sonucu en
cok etkileyen verileri tespit etmek igin Stepwise yontemi
(adim adim) kullanilmugtir. Bu yontemde 6ncelikle en iyi
tek degiskenli model ile baglanir ve her seferinde modele
en yliksek katkiy1 saglayacak degisken ilave edilir. Yeni
bir degisken ilavesi ile regresyonun hata kareleri
toplaminda meydana gelen degigsmenin O6nemli olup
olmadigma bakilir. Onceki adimda énemli bulunan bir
degisken bir sonraki adimda 6nemsiz bulunabilir. Her
adimda denkleme hangi yeni degiskenin katilmasinin
gerektigi, kismi korelasyon katsayisi ile belirlenir. Bu
yontemde islem, modele herhangi bir degisken ilave
edilemez ya da atilamaz hale geldiginde durdurulur.

Stepwise yontemi ile sonucu en ¢ok etkileyen degiskenler
SPSS araci ile tespit edilmis ve asagidaki sonuglar elde
edilmistir. Tespit edilen bu degiskenler yukarida belirtilen
i¢ algoritma ile tekrar islenmis ve elde ediln sonuglar
karsilastirilmistir.

Buna gore sonucu en ¢ok etkileyen &zelliklerin X6, X11,
OC, X14, X7, DSG oldugu tespit edilmistir. Bu kez 16
Ozellik yerine, yalnizca bu 6zelliklere ait veriler ile KNN
Algoritmasi, Naive Bayes Algoritmasi ve Karar Agaci
Yontemi Algoritmasi tekrar ¢alistirilmistir. Buna gore, her
i¢ algoritmadaki dogruluk degerleri ve tahmin edilen

degerlerin  karsilagtirllmast  Tablo 3’de  verilmistir.
Stepwise yoOntemine gore segilen Ozellikler ile
algoritmalar ¢alistirildiginda, o&zellikle Naive Bayes

algoritmasin da dnemli bir iyilesme oldugu goriilmektedir

Model Summary

Model R R Square Adjusted R Square Std.Err_or
of the Estimate

1|0,140°  |0,020 0,017 0,337
2 0,194b 0,038 0,032 0,334
30,227 |0,051 0,044 0,332
4(0,249° 0,062 0,052 0,331
5(0,271%  |0,073 0,061 0,329
6 0,291f 0,085 0,070 0,328

a. Predictors: (Constant), X6

b. Predictors: {Constant), X6, X11

c. Predictors: (Constant), X6, X11,0C

d. Predictors: (Constant), X6, X11,0C, %14

e. Predictors: (Constant), X6, X11,0C,X14,X7

f. Predictors: (Constant), X6, ¥11,0C,%14,X7,D5G

Tablo 2.SPSS Sonuglari
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16 Ozellige Gore | Stepwise Yontemi ile
Secilen Verilere gore
Dogruluk Degeri | Dogruluk Degeri
True | False True | False
KNN % 85.1 % 84.68
5|65 0|70
5395 2398
Naive % 79.14 % 84.25
Bayes 8|68 466
36 | 364 8392
Karar % 84.04 % 85.04
Agaci 169 1]69
6 ]394 5]394

Tablo 3.Karsilastirma

V. SONUC

Bu c¢aligmada, Wroclaw Thoracic Surgey Centre’da
akciger kanseri teshisi konulan 470 hastaya ait 17 adet
ozellik kullanilarak ti¢ farkli algoritma ile siniflandirma
yapitlmig ve bu algoritmalarin siniflandirma basarilar
karsilagtirtlmistir.  Bu  veri  setindeki  siniflandirma,
hastanin operasyondan sonraki bir yil igerisinde hayatta
kalip kalamayacagi ile ilgili bir smiflandirmadir.
Calismada kullanilan algoritmalar, KNN Algoritmasi,
Naive Bayes Algoritmasi ve Karar Agaci Yontemi
Algoritmast olup bu algoritmalarin basarilar1 “Dogruluk”
ve “Recall” degerlerine gore karsilastirilmistir.

Buna gore en iyi sonug, k=5 ve Cross Validation=10
parametreleri ile elde KNN Algoritmast olmustur. Bu
algoritma, 70 kisiden 65 kisinin hayatini kaybedecegini,
400 kigiden de 395 kisinin hayatta kalacagin1 dogru bir
sekilde tahmin etmistir. Calismanin devaminda, sonucu
en cok etkileyen veriler Stepwise yontemi ile tespiti
edilerek yalnizca bu dzellikler girdi olarak verilerek bu ti¢
algoritma ile tekrar siniflandirma yapilmigtir. Sonucu en
cok etkileyen Ozellikler ile tekrar siniflandirma
yapildiginda, Navie Bayes algoritmasi ile elde edilen
sonuglarda dogruluk degerinin %79’dan %84°e c¢iktigi,
Recall degerinde de 6nemli bir artis oldugu gorilmiistiir.
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