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Ozetce—Akademik calismalarda basar1 kadar islem
siiresi, gerekli islem giicii gibi siirecin parametrelerindeki
degisikliklere bagh olarak degisen bir¢ok faktor vardir.
Siiflandirma, tammma ve tespit icin kullanmilan yontemlerde
girdi olarak alinan verilerdeki degisiklikler sonucu
etkileyebilecegi gibi kullanilan yontemlere 6zgii degiskenler
de etkileyebilir. Siiflandirma ve tammma gibi siireglerde
kullanimu giin gegtikce artan evrisimli sinir aglari, renkli, gri
veya siyah beyaz goriintiiler dahil olmak iizere farkh goriintii
boyutlarindaki veri setlerinin 6zelliklerini, katmanlardaki
filtreler ve fonksiyonlarla ogrenir ve simflandirir.
Olusturulan modeldeki katmanlar, bu katmanlardaki filtreler
ve filtrelerin boyutlar1 gibi bircok farklh parametre
degistirilebilir. Bu degisiklikler sonucunda, kullamlan veri
seti icin en wuygun katman sayisi, bu katmanlardaki
parametreler ve fonksiyonlar icin optimum degerler
belirlenir. Kullanilan veri setindeki goriintiilerin ¢ogaltilmasi
veya smiflandirma yoénteminde farkhh parametreleri test
ederek en iyisinin belirlenerek bir¢ok farkl yapiyr optimize
etmeye odaklanan calismalar bulunmaktadir. Bu ¢aliymada
belirlenen yaprak veri setinde sabit bir arka plana sahip
yaprak goriintiilerinde degisiklikler yapilirken, evrisimli sinir
ag1 ile yaprak simflandirmasinda kullanilan model sabit
tutulmustur. 3 farkh goriintii boyutu icin kullamlan
resimlerin, gri resim veya renkli resim farki ve arka plan
renginin neden oldugu degisikliklerin  incelenmesi
amaclanmaktadir.

Anahtar Kelimeler-- Segmentasyon, Derin Ogrenme,
DerinconvNets, Goriintii Isleme

Abstract--In academic studies, there are many factors
that change depending on the changes in the parameters of the
process, such as the processing time, the required processing
power, as well as the success. In the methods used for
classification, recognition, and detection, the changes in the
data received as input may affect the result, as well as the
variables specific to the methods used.Convolutional neural
networks, whose use is increasing day by day in processes such
as classification and recognition using images, learn and
classify the characteristics of data sets in different image sizes,
including color, gray or black and white images, with filters
and functions on the layers in the model. Many different
parameters such as layers in the created model and filters and
functions in these layers can be changed. As a result of these
changes, the most suitable number of layers, the optimum
values for the parameters and functions in these layers are

determined for the data set used. There are studies focused on
optimizing many different structures, such as reproducing the
images in the used data set or determining the best by testing
different parameters in the classification method. In this
study, while the changes were made in the leaf images with a
fixed background in the determined leaf data set, the model
used in leaf classification with convolutional neural network
was kept constant. It is aimed to examine the pictures used for
3 different image sizes, the gray picture or color picture
difference and the changes caused by the background color.

KeyWords-- Segmentation, Deep learning, Deep convNets,
Image Processing

I.GIRiS

Yapay zekanin giiniimiiz teknolojisinde yiikselen kullanim
orani ile birlikte alt dallarinda bulunan farkli siniflandirma
algoritmalarinin da yayginlagsmasi kagmilmazdir. Bu alt
dallardan biri olan evrisimli sinir aglari, yliz tanima,
otonom teknolojiler, hava tahminleri gibi farkli alanlarda
kullanilmaktadir. Evrigimli sinir aglart veya ConvNets,
biiyilik goriintiileri islemek i¢in gereken parametre sayisini
azaltarak goriintiilerdeki verilerin yerelliginden yararlanan
6zel bir tiir sinir agidir [1]. Cok katmanli yapisiyla verileri
kiiciilterek biiylik miktarda ki verilerden zellikleri 6grenir
ve bu 6zelliklere gore siniflandirma yapilir.

Evrigimli sinir ag1 da diger siniflandirma yontemleri gibi
birgok parametreden olusmaktadir. Bu parametrelere 6rnek
vermek gerekirse olusturulan modelin katman sayisi,
kullanilan fonksiyonlar ve bu katmanlarda ki filtre
boyutlar1 gibi parametreleri degisebilmektedir. Ayrica girdi
olarak alinan goriintiileri boyutu, gri, siyah beyaz ya da
renkli resim olmasi da alinacak sonucu, islem siiresini ve
islem giiclinii etkilemektedir.

Literatiire bakildiginda evrigsimli sinir aginda yapilan
siniflandirma iglemlerini daha iyi hale getirmek igin farkli
alanlarda pek ¢ok ¢aligma mevcuttur. Veri ¢ogaltma islemi
ile yapilmistir [2]. Goriintii boyutu, filtre boyutu, filtre
sayis1 ve katman sayis1 degisimine bakilmistir [3]. Pargacik
siirlisii optimizasyonu kullanilarak [4]. Evrisimli sinir
aginin farkl boyutlara gore incelenmesi ile birlikte, giris
verisinin boyutu, konvoliisyon katmanlarmin filtre sayisi
degisimi, konvoliisyon filtre boyutu ve havuzlama katmani
filtre boyutunun degisimine bakilmistir [5].
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Bu calisma da, literatiir de farkli alanlarda uygulanan
yontemler evrisimli sinir ag1 ile yaprak siiflandirmayi
optimize etmek i¢in kullanilmistir. Yapilan calisma da
66x50, 90x75 ve 132x100 goriintii boyutlar1 i¢in renkli ve
gri resimlerin veri setinde ki orijinal halleri yani renkli
arka planli hali ile arka planmi ¢ikarilarak beyaz olarak
degistirilen goriintiiler 3 tekrar seklinde evrisimli sinir ag1
ile smiflandirma yapilmistir. Yapilan egitimler sonucu
elde edilen sonuglar ve bu sonuglar elde edilirken gegen
islem siirelerinin ortalamasi kargilagtirilarak incelenmistir

1. EVRISIMLI SINiR AGI
Gecgmiste birkag evrigsimli sinir agt mimarisi onerilmigtir
ve bunlarin ¢ogu ii¢ yapisal kavrama dayanmaktadir: yerel
alict alanlar, agirlik paylasimi ve alt drnekleme. Bununla
birlikte, bu aglar, uygulamalarinda 6nemli 6l¢tide farklilik
gosterir; en onemlisi, kullanimlarin1 ve diger gorevlere
uygulanabilirliklerini sinirlayan belirli gorevler i¢in 6zel
olarak uyarlanmistir [6].
Evrigimli sinir aglarinda kullanilan modellerde bulunan
katmanlar, katmanlarin sayisi, farkli katman tiirlerinin
farkli sira ve sayida bir arada kullanilmasi gibi gesitli
sekillerde degisikliklerle en iyi sonucu elde etmek igin
diizenlenirler. Bu degisikliklerin yani sira katmanlarda
bulunan filtre boyutu, kullanilan fonksiyonlarda da
degisiklikler yapilmaktadir
Modellerde bulunan konvoliisyon katmani &zellik
Ogrenimi gibi ¢ok 6nemli bir iglevi yerine getirmektedir.
Bu yapilan islem de goriintiilere uygulanan farkli boyutta
ve birbirinden farkli olan filtreler uygulanarak tanima ve
siniflandirma gibi islemlerin yapilmasinda onemli bir
gorev istlenmektedir. Bu islemler sirasinda goriintiilerin
kenarlarinda olusan kayiplari engellemek i¢in doldurma
islemi uygulanir. Maksimum havuzlama ve ortalama
havuzlama olmak iizere 2 farkli sekilde konvoliisyon
katmanlarinin arasinda géze c¢arpan bu katmanlar farkli
cesit ve farkli boyutta ki filtreleri goriintilye uygulayarak
her bir boliimde ki kullanilan tiire gore ortalama ya da
maksimum degeri alir. Farkli sayida konvoliisyon ve
havuzlama katmanini siiflandirma katmanina baglayan
diizleme katmani aldigi verileri tek boyutlu bir matris
sekline getirir ve siniflandirma katmanina iletir.
Siniflandirma katmani, gelen tek boyutlu matriste 6nceki
katmanlar tarafindan ¢ikarilan yiiksek seviye ozellikler
sinir ag1 ile siniflandirilir.

III. MODEL ve VERI SETI

A. Veri Seti

UCL [7] veri seti 40 tiir ve 443 goriintiiden olugmaktadir.
Bu yaprak goriintiilerinde yapraklar dikey olarak
konumlandirilarak ¢ekilmis olup tablet kamerasi ile yapilan
cekimler yiiksek ¢oziiniirliiklii degildir. Cekimler igin
kullanilan arka plan rengi 151k kaynagi sebebiyle her resim
de farklilik gostermektedir.

Cekilen yaprak goriintiileri sabit bir uzakliktan ¢ekilmigtir

Sekil 1. Kullanilan veri setinde arka plan ¢ikarma islemi oncesi ve
sonras1 gosterimi

Yukarida ki resme baktigimizda sol tarafta bulunan veri
setinde ki fotograflarin orijinal hali goriilmektedir. Sag
tarafta ise arka plan c¢ikarma iglemi sonucu elde edilen
yaprak goriintiisii bulunmaktadir.

Veri setinde her bir tiir i¢in goriintii sayisinin az olmast
dolayistyla hem renkli arka plana sahip goriintiiler hem de
arka plan ¢ikarma islemi uygulanmis goriintiiler igin veri
¢ogaltma islemi uygulanmistir. Bu yapilan islemler ayna
efekti ve dondiirme islemidir. Dondiirme iglemi resmin 30
derecelik agilarla 30 dereceden 330 dereceye kadar 11
farkli a¢1 degerine gére dondiiriilmesidir. Dondiirme islemi
orijinal goriintiiler ve ayna efekti uygulanmis goriintiilere
birlikte uygulanmistir. Olusan bu yeni goriintiiler ve
orijinal goriintiilerle birlikte veri setinin goriintii sayist
10632’ye yiikseltilmistir.

B. Model

Bu calismada kullanilan model analiz i¢in, evrisimli sinir
ag1 ile yaprak smiflandirmasinda havuzlama etkisini
gostermek igin farkli sayida havuzlama kullanilmistir.
Ayrica, bu calismada maksimum havuzlama ve ortalama

havuzlama olmak {izere iki havuzlama yOdntemi
kullanilmistir [8].
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Sekil 2. Evrigimli sinir ag1 ile yaprak siniflandirma da havuzlama
etkisinin sonuglar grafigi [8]
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Bu sonuglara gore 6 konvoliisyon katmant ve 3 ortalama
havuzlama katmani olan bir model belirlenmistir. Ortalama
havuzlamanin daha iyi sonug¢ verdigi goriilmektedir, daha
basarili olan 2 havuzlama katmanli model yerine 3
havuzlama katmanli modelin kullanilmasinin nedeni tiir
sayinin fazla olmasidir.

6 adet konvoliisyon katmaninin her biri 3, 5 ve 9 filtre
boyutlu olarak  kullanilmistir.  Filtre  boyutlarinin
farkliliklarinin ~ olusturdugu  etkiyi  belirlemek igin
belirlenen 3 farkli filtre boyutu her konvoliisyon da ayr1
modeller olusturularak  kullanilmistir.  Ayrica filtre
boyutundaki artis ve azalisin oldugu durumlarda ise her 2
konvoliisyon katmanindan sonra filtre boyutlari arttirtlmis
ya da azaltilmistir [9]. Yapilan ¢alisma sonucu elde edilen
sonuglara gore bu galisma da konvoliisyon filtre boyutu 3
olarak belirlenmisgtir.

IV. SONUC

Evrisimli sinir ag1 ile yapilan siniflandirma iglemlerinde
modelde ki katman sayisi, bu katmanlarda ki parametreler
ve fonksiyonlar smiflandirma i¢in ne kadar dnemliyse
siniflandirilacak verinin niteligi de ayn1 neme sahiptir. Bu
sebeple farkli parametreler ve farkli goriintii tiirleri bir ara
getirilerek yapilan bu ¢alisma da 66x50, 90x75 ve 132x100
olarak belirlenen goriintii ¢oziiniirliigii, gri resim ve renkli
resim olarak 2 farkli sekilde olusturulmustur. Bu sekilde
olusturulan orijinal yaprak goriintiilerine ek olarak
olusturulan bu goriintiillere arka plan ¢ikarma islemi
uygulanmis ve arka planlar1 beyaz olarak degistirilmistir.
Sonu¢ olarak 2 farkli arka plana sahip gri ve renkli
resimlerden olusan ayni veri setinin farkli halleri
belirlenen model ile 3 tekrar yapilarak egitilmistir. 3 tekrar
yapilmasimin sebebi olusan farkliliklarin  daha iyi
belirlenebilmesi saglanmaktadir.

100,00%
98,00%
96,00%
94,00%
92,00%
90,00%
88,00%
86,00%

m Gri Resim

Basarim Oram

66 X 50 90 X 75 132 X 100

Goriintii Boyutlar

Sekil 4. Renkli Arka Planli Yaprak Géoriintiilerinin 3 Farkh Goriintii
Boyutu I¢in Ortalama Basarim Grafigi

Renkli arka planli yaprak goriintiilerinin goriintii boyutuna
gore elde ettigi sonuglara baktigimizda, gri resimlere
oranla fazla veri olmasindan dolay1 basarim neredeyse
sabit kalmistir. Yine renkli arka planli yaprak
goriintiilerinde gri resimler i¢in daha detaylt bir aragtirma
yapilarak uygun boyutun belirlenmesi gerekmektedir.
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Sekil 3. Farkli Arka Plan Rengine Sahip Yaprak Goriintileri I¢in 3
Farkli Boyutta Yapilan Egitimlerin Dakika Olarak Islem Siiresi Grafigi

Yapilan c¢aligma da, arka plan renginin iglem siiresine
herhangi bir etkisi goriilmemistir.

Sekil 5. Beyaz Arka Planh Yaprak Goriintiilerinin 3 Farkli Gériintii
Boyutu I¢in Ortalama Basarim Grafigi

Renkli arka plan goriintiileri ve arka plan ¢ikarma sonucu
beyaz arka planli goriintiilerin gri ve renkli resimler i¢in 3
farkli boyutta yapilan evrisimli sinir ag1 egitim sonuglarina
ve bu islemler i¢in gegen siireye baktigimizda, goriinti
boyutunun artis1 ile islem siiresinin artiginin olacagt
beklenen bir sonugtur. Gri resimlere oranla 3 kat daha fazla
veri iglenen renkli resimler, gri resimlere gore 1.5 ila 2 kat
arasinda fazla islem siiresi gerektirmesine ragmen
degismektedir. Resim boyutuna gore basarim degerleri
sadece renkli resimler incelendiginde artarken gri
resimlerde bu farklilik géstermektedir. Arka plan renginin
islem siiresine etkisi olmasa da basarima olan etkisi
grafiklerde gozlemlenmektedir.

Bu farki gri resmilerin farkli boyutta ki egitimleri igin




Akilli Sistemler ve Uygulamalari Dergisi, Cilt: 3, Sayi: 2, Sayfa 130-133, 2020 133

incelemek gerekirse, 90x75 boyutlu resimler i¢in ¢ok az
bir fark orta ¢ikarken 66x50 ve 132x100 boyutlu
goriintiilerde %6 ve %4 lik bir artis gézlenmektedir. Bu
artisin arka plan ¢ikarma iglemi sonucu elde edilen
goriintiilerde herhangi bir bozulma olmadig1 i¢in egitim
verisinde ki dagilimin her bir egitim oncesi degigsmesine
bagli olmasi ile birlikte renkli goriintiilerde beyaz olmayan
arka plana sahip goriintilerde ki 1518a bagl degisimler
sonucu olusan renk farklarim1 da tamimasiyla
aciklanabilmektedir. Bu durum renkli resimlerin beyaz
arka planla, renkli arka plan kiyaslandiginda daha belirgin
sekilde ortaya ciktig1 goriilmektedir.

Yapilan egitimlerin tiimiine baktigimizda goriinti
boyutunun artmast ile islem siiresi artmakla birlikte
basarim daima artmadigi hatta bazi durumlar da azaldig:
goriilmektedir. Bu sonuglar 1s1§inda 90x75 goriintii
boyutu, islem siiresi ve basarim kistaslarina bakarak
degerlendirilmeli ve daha detayli bir arastirma ile
incelenmelidir.

Veri setinde bulunan goriintii sayisina bagli olarak renkli
resimler ile islem yapilmasinin daha 1iyi olacagi
ongoriilmektedir.  Yapilan c¢alismanin  genisletilmesi
gerektigi, farkli veri setleri kullanilarak tiir sayisi, goriintii
sayis1 gibi parametrelere bakilarak daha genis bir ¢alisma
detayli bir sekilde incelenebilir.
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